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26. การผลิตถ่านและน ้าสม้ควันไม้ของไม้สกุลอะเคเซีย  
กรณีศึกษา : ถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา 1 

ACACIA AULACOCARPA CHARCOAL 
 
 

บทคัดย่อ 

การผลิตถ่านและน ้าส้มควันไม้ของไม้สกุลอะเคเซีย  กรณีศึกษา : ถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา 
(Acacia aulacocarpa Charcoal)  ท้าโดยน้าไม้กระถินออลาโคคาร์ปา  จากสถานีวนวัฒนวิจัยนครราชสีมา  
มาทดสอบ  พบว่าเปอร์เซ็นต์ผลผลิตถ่านที่ได้จากเตาอิฐก่อกรมป่าไม้  ความจุ  2.0   ลูกบาศก์เมตรและเตาอิวาเตะ 
ความจุ 2.0 ลูกบาศก์เมตร มีค่า  29.43  เปอร์เซ็นต์ และ 28.35 เปอร์เซ็นต์ ค่าพลังงานความร้อนเฉลี่ยมีค่า 
7,720 แคลอรีต่อกรัม  ถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  มีองค์ประกอบทางเคมี  ได้แก่  ปริมาณคาร์บอนเสถียร
เฉลี่ยมีค่า 81.25 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณสารระเหยได้เฉลี่ยมีค่า 14.05 เปอร์เซ็นต์  ปริมาณเถ้าเฉลี่ยมีค่า 3.15 เปอร์เซ็นต ์
ปริมาณความชื นเฉลี่ยมีค่า  3.1 เปอร์เซ็นต์  ค่าความหนาแน่นเฉลี่ยมีค่า 0.45 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 
ส้าหรับคุณสมบัติในการใช้งานหุงต้มนั น  ถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  มีค่างานที่ได้เฉลี่ย 1.45  ค่าอัตราการ
เผาไหม้เฉลี่ย 5.65 กรัมต่อนาที  และค่าประสิทธิภาพการใช้งานเฉลี่ยมีค่า 17.98 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแสดงถึง
คุณสมบัติในการใช้งานหุงต้มของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  ที่ได้จากการเผาถ่านด้วยเตาอิฐก่อกรมป่าไม้   
มีประสิทธิภาพเหมาะสมส้าหรับการใช้งานหุงต้มในครัวเรือน 
 
 
ค้าหลัก : ถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา 
   
 

ค้าน้า 

การผลิตถ่านและน ้าส้มควันไม้ของไม้สกุลอะเคเซีย  กรณีศึกษา : ถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา 
(Acacia aulacocarpa Charcoal)  เป็นการศึกษาข้อมูลทางด้านพลังงานของไม้สกุลอะเคเซีย 5 ชนิด คือ 
ผลผลิตถ่าน   องค์ประกอบทางเคมี   ค่าความร้อน   ความหนาแน่นของถ่าน และประสิทธิภาพการใช้งานหุงต้ม 
โดยไม้กระถินออลาโคคาร์ปา เป็นไม้โตเร็วที่น้าเข้ามาปลูกในประเทศไทย  และพบว่ามีอัตราการ

                                                           
1 จิระพงษ์  คูหากาญจน์ ส้านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้  กรมป่าไม้  
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เจริญเติบโตดีมาก เหมาะสมที่จะพัฒนาน้ามาใช้ประโยชน์ทางด้านพลังงาน ซึ่งการศึกษา   “การผลิตถ่าน
และน ้าส้มควันไม้ของไม้สกุลอะเคเซีย  กรณีศึกษา : ถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา (Acacia aulacocarpa Charcoal) 
” จะท้าให้ทราบข้อมูลพื นฐานที่ส้าคัญทางด้านพลังงาน ซึ่งจะท้าให้เราสามารถวางแผนการบริหารจัดการเพื่อ
เป็นแหล่งพลังงานทดแทนไม้จากป่าธรรมชาติ  และเป็นแนวทางในการปลูกสร้างสวนป่าเพื่อการพลังงานอย่างยั่งยืน  

  

การศึกษาวิจัยนี จะเป็นแนวทางในการช่วยให้เกษตรกรมีงานท้าและมีรายได้พออยู่พอกินส้าหรับ
เลี ยงตนเองและครอบครัว และที่ส้าคัญคือ การผลิตถ่านนี จะช่วยเพิ่มแหล่งไม้เพื่อการพลังงานให้มากขึ น จึง
ท้าให้ช่วยลดการบุกรุกป่าธรรมชาติเพื่อน้ามาใช้เป็นพลังงานได้เป็นอย่างดี 

การวิจัยนี เป็นส่วนหนึ่งของแผนงานวิจัยคุณสมบัติและการใช้ประโยชน์ไม้สวนป่าเศรษฐกิจสกุล Acacia 

วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลผลิตถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา จากเตาเผาถ่าน 2 ชนิด คือ เตาอิฐก่อ
ขนาดความจุ  2.0 ลูกบาศก์เมตร และเตาอิวาเตะ ขนาดความจุ 2.0 ลูกบาศก์เมตร 

2. เพื่อศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา 
3. เพื่อศึกษาค่าความร้อน และประสิทธิภาพการใช้งานหุงต้มของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา 
4. เพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มและเป็นแหล่งพลังงานทดแทนฟืนและถ่านจากป่าธรรมชาติ 

 
 

วิธีการศึกษา 

อุปกรณ์การศึกษา 
 

อุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา  มีดังต่อไปนี   
1.  เตาอิฐก่อ ( Brick  Beehive  Kiln ) ขนาดความจุ 2.0 ลูกบาศก์เมตร 
2.  เตาอิวาเตะ ขนาดความจุ 2.0 ลูกบาศก์เมตร 
3.  เตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงกรมป่าไม้ กปม.1 ( เตาถ่าน) 
4.  หม้ออลูมิเนียมเบอร์ 24 พร้อมฝา 
5.  Oxygen  Bomb  Calorimeter 
6.  เทอร์โมมิเตอร์ 
7.  ตู้อบความชื น 
8.  เคร่ืองชั่ง 
9.  โถดูดความชื น เคร่ืองประมวลผลและอ่ืนๆ 
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  เตาอิวาเตะ

      

เตาอิฐก่อกรมป่าไม้ 

วิธีการศึกษา 

1.  การศึกษาการผลิตถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา และการวิเคราะห์ถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  จากเตาเผา
ถ่านชนิดเตาอิฐก่อและเตาอิวาเตะ 

1.1  เตาเผาถ่านชนิดเตาอิฐก่อ  ขนาดความจุ 2.0 ลูกบาศก์เมตร  ท้าการศึกษาที่ศูนย์วิจัยพลังงานจากไม้ 
ต.พุแค อ .เฉลิมพระเกียรติ จ .สระบุรี โดยการน้ากระถินออลาโคคาร์ปา ที่ได้จากศูนย์วนวัฒนวิจัย
นครราชสีมา กรมป่าไม้ มาทดสอบ 

วิธีการทดสอบเตาเผาถ่านชนิดเตาอิฐก่อ ท้าโดยการน้ากระถินออลาโคคาร์ปา มาสุ่มตัวอย่างเพื่อ
หาค่าเปอร์เซนต์ความชื น  จากนั น น้ากระถินออลาโคคาร์ปา  ชั่งน ้าหนักสดและใส่ในเตาจนเต็ม  จากนั นน้า
ฟืนหน้าเตามาสุ่มหาค่าเปอร์เซ็นต์ความชื น  จุดไฟหน้าเตาและเลี ยงไฟหน้าเตาตลอดเวลา  โดยในระยะแรก
หน้าเตาจะมีขนาดประมาณ 500 cm2  ท้าการวัดอุณหภูมิที่บริเวณกลางเตาเผาถ่านทุกๆชั่วโมง เมื่อควันขาว
หนาเร่ิมออก  จะท้าการย่อหน้าเตาลงเหลือประมาณ 300 cm2  และเมื่อควันบางลง  จึงท้าการย่อหน้าเตาลงให้
เหลือประมาณ 200 cm2  ทั งนี เพื่อควบคุมปริมาณอากาศให้เหมาะสม จากนั นจะเลี ยงฟืนหน้าเตาไป
จนกระทั่งควันสีฟ้าจางลงมาก จึงยุติการใส่ฟืนหน้าเตาและย่อหน้าเตาลงอีกจนเหลือประมาณ 80 cm2 และ
ปล่อยให้การเผาถ่านด้าเนินต่อไปจนกระทั่ง ควันใสและปล่องควันแห้งสนิทจึงปิดหน้าเตาและปิดปล่องควัน
จนครบทุกปล่องเป็นการยุติการเผาถ่าน 

1.2  การเผาถ่านด้วยเตาอิวาเตะ ขนาดความจุ 2.0 ลูกบาศก์เมตร  ท้าการศึกษาที่ศูนย์วิจัยพลังงานจาก
ไม้ ต.พุแค อ.เฉลิมพระเกียรติ จ.สระบุรี  วิธีการทดสอบเตาเผาถ่านชนิดเตาอิวาเตะ  ท้าโดยการน้ากระถิน  
ออลาโคคาร์ปา   มาสุ่มตัวอย่างเพื่อหาค่าเปอร์เซนต์ความชื น จากนั นน้าไม้กระถินออลาโคคาร์ปา  ชั่งน ้าหนักสด
และใส่ในเตาจนเต็ม  จากนั นน้าฟืนหน้าเตามาสุ่มหาค่าเปอร์เซ็นต์ความชื น จุดไฟหน้าเตาและเลี ยงไฟหน้า
เตาตลอดเวลา โดยในระยะแรกหน้าเตาจะมีขนาดประมาณ 500 cm2 ท้าการวัดอุณหภูมิที่บริเวณกลางเตาเผา
ถ่านทุกๆชั่วโมง เมื่อควันขาวหนาเร่ิมออก จะท้าการย่อหน้าเตาลงเหลือประมาณ 300 cm2 และเมื่อควันบางลง 
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จึงท้าการย่อหน้าเตาลงให้เหลือประมาณ 200 cm2  ทั งนี เพื่อควบคุมปริมาณอากาศให้เหมาะสม จากนั นจะ
เลี ยงฟืนหน้าเตาไปจนกระทั่งควันสีฟ้าจางลงมาก  จึงยุติการใส่ฟืนหน้าเตาและย่อหน้าเตาลงอีกจนเหลือ
ประมาณ 80 cm2  และปล่อยให้การเผาถ่านด้าเนินต่อไปจนกระทั่ง ควันใสและปล่องควันแห้งสนิทจึงปิด
หน้าเตาและปิดปล่องควันเป็นการยุติการเผาถ่าน 

เมื่อได้กระถินออลาโคคาร์ปา  จากการเผาโดยเตา 2 ชนิดแล้ว น้าไปชั่งน ้าหนักถ่านก้อน        
ถ่านป่น  ส้นถ่านหรือหัวถ่าน และขี เถ้า 

ส้าหรับการสุ่มตัวอย่างไม้กระถินออลาโคคาร์ปา  และถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา ไปหาค่า
เปอร์เซ็นต์ความชื น  ค่าความร้อน   วิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมี   ค่าความหนาแน่นและหาประสิทธิภาพ
การใช้งานหุงต้มกับเตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงกรมป่าไม้ : กปม.1 ( เตาถ่าน ) นั นใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างด้วย
แผนแบบการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย (Simple Random Sampling)  โดยการก้าหนดให้ไม้กระถินออลาโคคาร์ปา 
และถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  ที่ได้จากการเผาถ่านด้วยเตาเผาถ่าน 2 ชนิด  คือ  เตาอิฐก่อ และเตาอิวาเตะ เป็น
ประชากร (N)  จากนั นสุ่มตัวอย่าง (n)  ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างชนิดไม่แทนที่กลับคืน  จากประชากร (N) นั น 
โดยก้าหนดให้ตัวอย่างแต่ละตัวอย่างมีโอกาสที่จะถูกเลือกเท่า ๆ กัน (สุรินทร์,2541) 

การหาค่าเปอร์เซ็นต์ความชื น ท้าโดยการอบไม้กระถินออลาโคคาร์ปา และถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา 
ที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เวลา 24 ชั่วโมง  หรืออบจนกระทั่งน ้าหนักของตัวอย่างคงที่ แล้วน้ามา
ค้านวณหาค่าเปอร์เซ็นต์ความชื นจากสูตร 
 

 % ความชื น        =         ( น ้าหนักถ่านก่อนอบแห้ง – น ้าหนักถ่านหลังอบแห้ง )  
                                                                             น ้าหนักถ่านหลังอบแห้ง 
 

การหาผลผลิตถ่านค้านวณจากสูตร 
             % ผลผลิตถ่าน    =                                  น ้าหนักถ่านก้อน                                            
                                           ( น ้าหนักไม้ฟืนแห้ง + น ้าหนักไม้ฟืนแห้งหน้าเตา ) – น ้าหนักส้นถ่าน 
 

การหาผลผลิตถ่าน ค้านวณจากสูตร 
 อัตราการผลิตถ่าน   กก / ชม.  =              น ้าหนักถ่านก้อน 
                                                                           ชั่วโมงการเผาทั งหมด 

2.  การวิเคราะห์หาค่าความร้อนและการหาองค์ประกอบทางเคมีของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา 

การวิเคราะห์ค่าความร้อนของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  ท้าได้โดยการน้าตัวอย่างถ่านกระถิน     
ออลาโคคาร์ปา มาบดให้ละเอียดจากนั นน้าผงถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  มาเผาไหม้ในบรรยากาศของ
ออกซิเจนใน  Adiabatic Oxygen bomb Calorimeter  ตามกรรมวิธีของ ASTM 3287 – 77 บันทึกค่าที่อ่านได้
ลงในตารางการทดสอบ 

X  100 

X 100 
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การวิเคราะห์หาค่าความหนาแน่นของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  ท้าโดยการหาปริมาตรของถ่าน      

กระถินออลาโคคาร์ปา ด้วยการแทนที่ในปรอท  จากนั นค้านวณหาค่าความหนาแน่นของถ่านกระถิน        
ออลาโคคาร์ปา ได้จากสูตร 

ความหนาแน่นของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา (กรัม / ซม. 3) 

=    น ้าหนักถ่านกระถินออลาโคคาร์ปาอบแห้ง (กรัม) 
                                 ปริมาตรถ่านกระถินกระถินออลาโคคาร์ปาอบแห้ง ( ซม..3) 

 การหาองค์ประกอบทางเคมีของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา ท้าโดยวิธี Proximate Analysis  เป็นการ
วิเคราะห์โดยใช้วิธีมาตรฐานของ ASTM D 3172, D 3177  and  D 5865  วิเคราะห์ที่สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย จังหวัดปทุมธานี  ซึ่งอธิบายวิธีการหาองค์ประกอบทางเคมีได้ดังนี  

ปริมาณสารระเหยได้ (Volatile matter content) คือ ส่วนของเนื อถ่านอบแห้งที่ระเหยได้ในครูซิเบิล
ปิดฝา ที่อุณหภูมิ 950 องศาเซลเซียส ในเตาเผาไฟฟ้านาน 6 นาที สารระเหยได้นี คือ  สารประกอบที่มี
คาร์บอน  ออกซิเจนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ 
 ปริมาณคาร์บอนเสถียร (Fixed carbon content) คือส่วนของสารอินทรีย์ที่เหลืออยู่ในครูซิเบิล 
หลังจากหักสารระเหยได้และขี เถ้าออกไปแล้ว คาร์บอนเสถียรนี ประกอบด้วยธาตุคาร์บอนเป็นส่วนใหญ่ 
 ปริมาณขี เถ้า (Ash content) คือส่วนของสารอนินทรีย์ที่เหลือจากการสันดาปถ่านในเตาเผาไฟฟ้าที่
อุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส นาน 6 ชั่วโมง ( ปรีชา , 2529 ) 

สูตรในการหาค่าองค์ประกอบทางเคมีของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา มีดังนี  
 

ปริมาณความชื น (%)       =  (น ้าหนักถ่านก่อนอบแห้ง – น ้าหนักถ่านอบแห้ง) X 100 
                                                                    น ้าหนักถ่านอบแห้ง 
 
ปริมาณสารระเหยได้ (%)    =  (น ้าหนักอบแห้งของถ่าน – น ้าหนักของถ่านที่อุณหภูมิ 950 องศาเซลเซียส)   
                                                                                     น ้าหนักอบแห้งของถ่าน 
 

ปริมาณคาร์บอนเสถียร (%) = 100 –ปริมาณความชื น(%) –ปริมาณสารระเหยได้(%) – ปริมาณขี เถ้า(%) 
                                 

ปริมาณขี เถ้า (%)                  = น ้าหนักของถ่านที่อุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส X 100  
                                                                     น ้าหนักอบแห้งของถ่าน 
 
 
 
 
 
 

X100 
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3.  ประสิทธิภาพการใช้งานหุงต้มของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา กับเตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงกรมป่าไม้  
     กปม.1 ( เตาถ่าน) 

  การหาประสิทธิภาพการใช้งานหุงต้มของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  ท้าโดยทดสอบการต้มน ้าซึ่ง
ใช้หม้อต้มน ้าอะลูมิเนียมเบอร์ 24 พร้อมฝา  กับเตาที่ใช้ทดสอบเป็นเตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงกรมป่าไม้    

(เตาถ่าน)  กปม.1  ใช้น ้า 3,700 กรัม ( ปริมาตรของน ้าประมาณ ¾  ของปริมาณความจุของหม้อ) และ

น ้าหนักถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา ที่ใช้ทดสอบเท่ากับ 400 กรัม  ท้าการทดลองในห้องที่ไม่มีลมพัด สังเกต
การแตกปะทุของถ่าน ปริมาณควันของถ่านขณะติดไฟ วัดอุณหภูมิของน ้าจนกระทั่งน ้าเดือด แล้วบันทึกเวลา
ที่ใช้ไปพร้อมทั งเปิดฝาหม้อ จากนั นปล่อยให้น ้าเดือดต่อไปอีก 30 นาที ( มาลี, 2532 )  นิยมและธีระ(2527)
 ค้านวณค่างานที่ไดอั้ตราการเผาไหม้และประสิทธิภาพการใช้งานของถ่านสูตร 
  

งานที่ได้  =  น ้าหนักของน ้าที่ระเหยไป 
             น ้าหนักของถ่านที่ใช้สุทธิ 
 อัตราการเผาไหม้ =   น ้าหนักของถ่านที่ใช้สุทธิ 
           ระยะเวลาที่ใช้ทั งหมด 
 

  Hu  = (Mcp (T2-T1) + (M-M1) L ) X 100 

                                                                      (MfH1 + MkH2) 
เมื่อ 
 Hu =  ประสิทธิภาพการใช้งาน (%) 
 M =   น ้าหนักเร่ิมต้น (กรัม) 

 Cp =   ความร้อนจ้าเพาะของน ้า เท่ากับ 1 แคลอรี/กรัม 

 M1 =   น ้าหนักน ้าที่เหลืออยู่  (กรัม) 

 T1 =  อุณหภูมิของน ้าก่อนตั งไฟ  (องศาเซลเซียส) 

 Mf =  น ้าหนักเชื อเพลิง ( ถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา)  (กรัม) 

 Mk =   น ้าหนักเชื อไฟ (ไม้ยูคาลิปตัส )  (กรัม) 

 T2 =   อุณหภูมิของน ้าเดือด  ( องศาเซลเซียส) 

 L =  ความร้อนแฝงของน ้า เท่ากับ 540 แคลอรี / กรัม 

 H1 =  ค่าความร้อนของเชื อเพลิง ( ถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา) (แคลอรี / กรัม) 

 H2 =  ค่าความร้อนของเชื อไฟ (ยูคาลิปตัส)  ซึ่งมีค่า 4,599.63 แคลอรี/กรัม 
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ผลการศึกษาและวิจารณผ์ล 

การศึกษาศักยภาพทางด้านพลังงานของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  มีรายละเอียดดังนี  

1. ผลผลิตถ่านกระถินออลาโคคาร์ปาจากเตาเผาถ่านชนิดเตาอิฐก่อขนาดความจุ 2.0 ลูกบาศก์เมตรและ     
เตาอิวาเตะ  ขนาดความจุ 2.0 ลูกบาศก์เมตร   ดังแสดงในตารางที่ 1

     

ตารางท่ี 1.   ผลผลิตถ่านกระถินออลาโคคาร์ปาที่เผาด้วยเตาอิฐก่อ ขนาดความจุ 2.0 ลูกบาศก์เมตร  และเตาอิวาเตะ 
ขนาดความจุ 2.0 ลูกบาศก์เมตร  

 
ค่าที่ใช้ค้านวณและผลที่ได้รบั 

 
หน่วย 

เตาอิฐก่อ เตาอิวาเตะ 

ครั งที่ 
1 

ครั งที่ 
2 

เฉลี่ย ครั งที่ 1 ครั งที่ 2 เฉลี่ย 

น ้าหนักสดของไม ้ กิโลกรัม 569 685 627 549 640 594.5 
ค่าเปอรเ์ซ็นตค์วามชื นของไม ้ เปอร์เซนต ์ 19.45 22.55 21 19.45 23.15 21.3 
น ้าหนักแห้งของไม ้ กิโลกรัม 458.33 530.53 494.43 442.22 491.84 467.03 
น ้าหนักสดของฟืนหน้าเตา กิโลกรัม 95 150 122.5 65 83 74 
ค่าเปอรเ์ซนตค์วามชื นของฟืนหน้าเตา เปอร์เซนต ์ 19.45 22.55 21 19.45 23.15 21.3 
น ้าหนักแห้งของฟนืหน้าเตา กิโลกรัม 76.52 116.18 96.35 52.36 63.79 58.08 
น ้าหนักถ่านก้อน กิโลกรัม 187 152 169.50 156 138 147 
น ้าหนักส้นถ่าน กิโลกรัม 6 - 6 5 - 5 
อุณหภูมิก่ึงกลางเตาเผาถ่าน องศาเซลเซียส 640 618 629 720 748 734 
ผลผลิตถ่าน เปอร์เซนต ์ 35.35 23.50 29.43 31.86 24.83 28.35 
เวลาที่ใช้ในการเผา ช่ัวโมง 74 79 76.5 82 84 83 
น ้าส้มควันไม้ดิบ ลิตร 23 21 22 18 20 19 

จากตารางที่ 1  พบว่าเปอร์เซนต์ผลผลิตถ่านกระถินออลาโคคาร์ปาเฉลี่ยที่ได้จากการเผาถ่านด้วย   
เตาอิฐก่อจะให้ผลผลิตที่สูงกว่าเตาอิวาเตะ  คือ  29.43%  และ 28.35%  ตามล้าดับ  ทั งนี   แม้ว่าการเผาถ่านเตาอิฐ
ก่อและเตาอิวาเตะนั นเป็นการท้าให้ไม้กลายเป็นถ่านด้วยวิธีการอบไม้ให้เป็นถ่าน (Reverse draft)   
เหมือนกัน  แต่การเผาถ่านด้วยเตาอิวาเตะกลับให้ผลผลิตต่้ากว่า  ทั งนี อาจจะมีผลจากชนิดของไม้ที่ใช้ใน
การศึกษาเหมาะสมกับเตาอิฐก่อมากกว่าเตาอิวาเตะ สอดคล้องกับปรีชา (2529)   น ้าหนักส้นถ่าน (ถ่านที่เผา
ไหม้ไม่สมบูรณ์) ของเตาอิฐก่อมีค่าเฉลี่ย 6  กิโลกรัม ส่วนเตาอิวาเตะมีค่าเฉลี่ย 5  กิโลกรัม  ซึ่งอาจเกิดจาก
เตาอิฐก่อมีการไหลเวียนของกระแสอากาศร้อนไม่ทั่วถึงตลอดทั งเตา แต่อาจจะแก้ไขได้โดยการใช้ตะแกรง
เหล็กหรือวัสดุที่มีความโปร่งน้ามารองพื นก่อนการเผาถ่าน จะช่วยลดส้นถ่านลงได้ (จิระพงษ์ , 2543 ) 
ระยะเวลาเฉลี่ยในการผลิตถ่านของเตาอิฐก่อและเตาอิวาเตะ มีค่า 76.5 และ 83 ชั่วโมง ตามล้าดับ  
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2.  ค่าความร้อนของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา ดังแสดงในตารางที่ 2

  

ตารางท่ี 2. ค่าความร้อนของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  

ค่าความร้อน 
ตัวอย่างที่ (หน่วย:แคลอร ี/ กรัม) 

1 2 เฉลี่ย 
ถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา 7,600 7,840 7,720 

จากตารางที่ 2 พบว่าค่าความร้อนเฉลี่ยของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา มีค่า  7,720  แคลอรี/กรัม    
ซึ่งค่าความร้อนของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  จะมีค่าผันแปรโดยตรงกับอุณหภูมิที่ใช้ในการเผาถ่าน และ
อายุของไม้กระถินออลาโคคาร์ปา ตลอดจนวิธีการที่ใช้ในการเผาถ่านเป็นส้าคัญ 

3.  องค์ประกอบทางเคมีและค่าความหนาแน่นของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา ดังแสดงในตารางที่ 3 

ตารางท่ี 3. องค์ประกอบทางเคมีและค่าความหนาแน่นของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  

องค์ประกอบทางเคมีและ 
ค่าความหนาแน่น 

ถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา 

ตัวอย่างที่ 1 ตัวอย่างที่ 2 เฉลี่ย 
คาร์บอนเสถียร, %  80.0 82.5 81.25 
ปริมาณสารระเหยได้,% 13.8 14.3 14.05 
เถ้า, % 3.1 3.2 3.15 
ปริมาณความชื น, % 3.1 - 3.1 
ก้ามะถัน, %  0 0 0 
ความหนาแน่น, g/cm3 0.4 0.5 0.45 

 จากตารางที่ 3  พบว่าปริมาณคาร์บอนเสถียรเฉลี่ยที่ได้จากการเผาถ่าน มีค่า 81.25 % ปริมาณสาร
ระเหยได้ที่ได้มีค่า 14.05%  ปริมาณความชื นของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา มีค่า 3.1%  ซึ่งปริมาณความชื น
ในถ่านนี จะมีผลโดยตรงต่อประสิทธิภาพการใช้งานหุงต้ม  กล่าวคือ  หากมีปริมาณความชื นในเนื อถ่านมาก
จะท้าให้ประสิทธิภาพในการใช้งานหุงต้มและความสามารถในการจุดติดไฟน้อยลง 
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4. ประสิทธิภาพการใช้งานหุงต้มของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา ดังแสดงในตารางที่ 4

  

ตารางท่ี 4. ค่าประสิทธิภาพการใช้งานของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  

ค่าที่ใช้ในการค้านวณ 
และผลที่ได้รับ 

ถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา 

หน่วย ครั งที่ 1 ครั งที่ 2 ครั งที่ 3 เฉลี่ย 

น ้าหนักของน ้าที่ระเหยไป กรัม 490 500 540 510 
น ้าหนักน ้าที่เหลืออยู่ กรัม 3,210 3,200 3,160 3,190 
น ้าหนักถ่านที่ใช้สุทธิ กรัม 350 350 350 350 
ระยะเวลาที่ใช้จนน ้าเดือด นาท ี 27 23 26 25.33 
ระยะเวลาที่ใช้ทั งหมด นาท ี 64 59 63 62 
อุณหภูมิของน ้าก่อนตั งไฟ º C 29 29 28 28.66 
ค่าความร้อนจากการสันดาป 
ของเชื อเพลิง 

แคลอรี/กรัม 4,599.63 4,599.63 4,599.63 4,599.63 

งานที่ท้าได้  1.40 1.43 1.54 1.45 
อัตราการเผาไหม้ กรัม/นาท ี 5.47 5.93 5.55 5.65 
ค่าประสิทธิภาพการใช้งาน % 17.58 17.76 18.61 17.98 
การแตกปะทุของถ่าน  ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 
การติดไฟ  ดี ดี ดี ดี 
ควัน / เขม่า  ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 

  จากตารางที่ 4 พบว่า ถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา มีความสามารถในการท้าให้น ้า 3,700 กรัม      
เดือดในเวลาเฉลี่ย 25.33 นาที  ค่างานเฉลี่ยที่ท้าได้ของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปาที่ได้มีค่า 1.45  โดยมีอัตรา
การเผาไหม้เฉลี่ย 5.65 กรัม/นาที  ส้าหรับค่าประสิทธิภาพการใช้งานของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา                      
มีค่า 17.98%   
 ถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา ที่ท้าการศึกษานี ไม่มีการแตกปะทุของถ่าน มีการติดไฟดี ไม่มีเขม่าหรือ
ควันรบกวน มีคุณสมบัติเหมาะสมส้าหรับใช้งานหุงต้มในครัวเรือน 
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     ผลผลิตถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา

  

                   การศึกษาประสิทธิภาพการใช้งานหุงต้ม 
       ของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปากับเตาหุงต้ม 

ประสิทธิภาพสูงกรมป่าไม้ กปม.1 
 
 

สรุปผล 
 

 การผลิตถ่านและน ้าส้มควันไม้ของไม้สกุลอะเคเซีย กรณีศึกษา : ถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา 
(Acacia aulacocarpa Charcoal)  ท้าการศึกษาเพื่อเป็นแนวทางการใช้ประโยชน์จากสวนป่าของกรมป่าไม้
โดยการน้ามาทดลองผลิตเป็นถ่าน ซึ่งพอจะสรุปได้ดังนี  

1. ผลผลิตถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  ที่ได้จากเตาอิฐก่อมีค่าเฉลี่ย  29.43 เปอร์เซ็นต์  และเตาอิวาเตะ         
มีค่าเฉลี่ย  28.35 เปอร์เซ็นต์  ทั งนี เนื่องจากเตาอิฐก่อเป็นเตาเผาถ่านที่มีรูปทรงสมมาตร  มีการไหลเวียนของ
อุณหภูมิดี  แต่ส้าหรับเตาอิวาเตะเป็นเตาเผาถ่านส้าหรับผลิตถ่านคุณภาพดี มีอุณหภูมิภายในเตาเฉลี่ยภายใน
เตาสูงมากจึงมีผลท้าให้ผลผลิตลดลง แต่อย่างไรก็ตามเตาทั ง 2 แบบ  มีความเหมาะสมส้าหรับผลิตถ่านเพื่อ
ใช้เป็นเชื อเพลิงในครัวเรือนหรือส้าหรับชุมชนขนาดเล็กในยุคเศรษฐกิจพอเพียง 

2. ค่าความร้อนเฉลี่ยของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  ที่ได้มีค่า 7,720  แคลอรีต่อกรัม   ซึ่งค่าความร้อน
ของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา มีค่ามากกว่าถ่านไม้โกงกาง (7,500 แคลอรีต่อกรัม) จัดว่าถ่านกระถิน        
ออลาโคคาร์ปาเหมาะสมส้าหรับใช้งานหุงต้มในครัวเรือน 

3. องค์ประกอบทางเคมีและค่าความหนาแน่นของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  ที่ได้จากเตาเผาถ่าน
ทั ง 2 แบบมีค่าอยู่ในเกณฑ์ดีและสูง 

 4. ประสิทธิภาพการใช้งานหุงต้มของถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา  สามารถใช้งานหุงต้มใน            
ครัวเรือนได้เป็นอย่างดี  เนื่องจากไม่มีการแตกปะทุของถ่าน  มีการติดไฟดีและไม่มีเขม่าควันรบกวนใน
ระหว่างการใช้งาน 
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ข้อเสนอแนะ 

1. ควรมีการศึกษาการพัฒนาการผลิตถ่านกระถินออลาโคคาร์ปา ในเชิงพาณิชย์  โดยใช้เตาเผาถ่านที่
เหมาะสมและควรมีการศึกษาพัฒนาการน้า “น ้าส้มควันไม้” (Wood Vinegar)  เพื่อไปใช้งานด้านต่างๆ ที่
เหมาะสมและเป็นการช่วยลดมลพิษทางอากาศจากการปลดปล่อยแก๊สจากการเผาถ่านสู่บรรยากาศ  

2.  ควรมีการศึกษาการใช้ประโยชน์จากถ่านในด้านอ่ืนๆ เช่น การพัฒนาน้าถ่านไม้มาผลิตเป็นปุ๋ย
อินทรีย์คุณภาพสูงส้าหรับใช้เป็นวัสดุปรับปรุงบ้ารุงดิน  การพัฒนาน้าถ่านมาผลิตเป็นวัตถุดิบส้าหรับผลิต
อาหารสัตว์ เพื่อแก้ปัญหาสารพิษตกค้างในตัวสัตว์ และการพัฒนาน้าถ่านมาใช้เป็นวัสดุดูดซับแก๊สและกลิ่น
ในการท้าปศุสัตว์ เป็นต้น โดยมีเป้าหมายที่ส้าคัญคือ ลดการน้าเข้าของปุ๋ยเคมีจากต่างประเทศและพัฒนาการ
ท้าปศุสัตว์แบบปลอดสารพิษเพื่อสุขอนามัยของประชาชนโดยรวม   
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